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(g) Lagervorrichtung mit einem Mehretagen-Horizontalkarussell 

® Lagervorrichtung (1) mit durch ein Mehretagen-Hori- 
zontalkarussell (2) in geschlossener Bahn (3) bewegbaren 
Trageinheiten (4) fur Warenkorbe (5) sowie einer Ein-/Aus- 
lagervorrichtung (9), durch die an einer vorgegebenen 
Stelle (3c) am Umfang des Men retagen-Horizontalkarus- 
sells (2) Warenkorbe (5) aus den Trageinheiten (4) ent- 
nommen und einem Arbeitsplatz (6) oder einem Forder- 
band zufuhrbar und von diesem in die Trageinheiten (4) 
des Mehretagen-Horizontalkarusselis (2) zuruckfuhrbar 
sind, bei dem zwischen dem Mehretagen-Horizontalka- 
russell (2) und dem Arbeitsplatz (6) bzw. dem Forderband 
ein Mehretagen-Pufferkarussell (7) mit zwei bis funf Trag- 
einheiten (8) langs des Umfangs einer Etage angeordnet 
ist, in dessen Trageinheiten (8) die zur Warenentnahme 
oder Warenaufnahme bestimmten Warenkorbe (5) mit- 
tels der Ein-/Auslagervorrichtung (9) zwischengelagert 
werden konnen. 
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Beschreibung 



Horizonlalc Umlauflager mil mehreren Lagergutebenen, 
im weiteren Mehretagen-Horizonia! karussell e genannt sind, 
z. B. aus der DE 39 04 384 C2 bekannt. Dabei wird insbe- 5 
sondere in flachen Gebauden die Raumtiefe als Lagerflache 
gut ausgenutzt und es konnen im Vergleich zu statischen La- 
gem hohe Pickleistungen erzielt werden. Je nach ortlichcr 
Gegebenheit kann ein Karussell bis zu 100 Warenkorbe und 
mehr beinhalten und eine Lange von 40 m und mehr aufwei- to 
sen. Je nach Ausstattungsvariante kann jeder Warenkorb 
250 kg bis 1.000 kg aufnehmen. In einer normalen Anlage 
befinden sich Waren mit einem Gesamtgewicht von 20 t bis 
60 t. 

Bei der durch die DE 39 04 384 C2 bekanntgewordenen t> 
Lagervorrichtungen gemaB dein Oberbegriff des Patentan- 
spruches 1 sind an wenigstens einer der beiden Umlenkstel- 
lcn cincs Mchrctagcn- Horizon talkarussc Us Ein-/Aus lager- 
vorrichtungen angeordnet, mit denen das Lagergur aus dem 
Lagerguttrager einer ausgewahlten Lagergutebene auf einen 20 
auf die entsprechende Lagergutebene hochgefahrenen bzw. 
abgesenkten Tisch ausgelagert bzw. in diesem wieder einge- 
lagert werden kann. Der Tisch ist femer auf die Hohe einer 
Zu-/Abf6rdereinrichtung in Form eines Forderbandes oder 
eines Roilenbandes anhebbar bzw. absenkbar, wodurch auf 25 
dem Tisch befindliches Lagergut der Zu-/Abf6rdereinrich- 
tung zugefiihrt bzw. von dieser wieder auf den hohenver- 
stellbaren Tisch zuriickgefuhrt werden kann. 

Bei der bekannten Lagervorrichtung dient der vertikal 
verfahrbare Tisch als TransportmitteL urn das Lagergut aus 30 
den verschiedenen Lagergutebenen des Mehretagen-Hori- 
zontalkarusseils einem Forderband zuzufuhren bzw. umge- 
kehrt das Lagergut des Forderbandes in die ausgewahlte La- 
gergutebene einzulagern. Die Auslager-/Einlagergeschwin- 
digkeit ist begrenzt durch die Verfahrzeiten des hohenver- 3> 
stellbaren Tisches. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, bei einer La- 
gervorrichtung gemaB dem Oberbegriff des Paten tanspru- 
ches 1 den fur die Entnahme von Lagerware aus dem Sy- 
stem und die Zuruckfuhrung von Lagerware in das System 40 
benotigten Zeitaufwand zu reduzieren. Es soil eine Vergro- 
Berung der Umlaufgeschwindigkeit des Mehretagen-Hori- 
zontalkarussells ermoglicht werden. Femer sollen die Still- 
standszeiten des Mehretagen-Horizontal-Karussells von der 
fur die Entnahme oder Bearbeitung von Waren eines Waren- 45 
korbes benotigten Zeitdauer unabhangig gemacht werden. 
Die Aufgabe wird durch die Merkmale des Anspruches 1 
gelost. Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind den 
ubrigen Anspriichen zu entnehmen. 

Bei der erfindungsgemaBen Losung ist zwischen dem 50 
Mehretagen-Horizontalkarusseli, in dem die Warenkorbe 
mittels Trageinheiten in verschiedenen Ebenen gehalten 
werden, ein Mehretagen-Pufferkarussell mit Trageinheiten 
vorgesehen, die in den gleichen Ebenen wie bei dem Mehr- 
etagen-Horizontalkarusseli angeordnet sind und in die die 55 
Warenkorbe mittels der Ein-/Auslagervorrichtung horizon- 
tal, d. h. auf kurzestem Wege, von den Trageinheiten des 
Mehretagen-Horizontalkarussells in die Trageinheiten des 
Mehretagen-Pufferkarussells befordert und zuriickgefuhrt 
werden konnen. Das Mehretagen-PurTerkarussell ist vor- 60 
zugsweise ein kleines Karussell mit zwei bis fiinf, insbeson- 
dere vier Trageinheiten langs des Umfangs einer Etage, so 
daB hier ein schneller Umlauf und ein schneller Zugriff zu 
jedem der von den Trageinheiten getragenen Warenkorbe 
moglich ist. Der Mchrctagcn-Puffcrspcichcr ist ein Zwi- 65 
schenspeicher, durch den der Zugriff zu einem Warenkorb 
von dem Mehretagen-Horizontalkarusseii entkoppelt wird. 
Die Karussells sind unabhangig voneinander verfahrbar. Bei 



der Ubergabe von einer Trageinheit des Me lire lagen- Hori- 
zontal karussells zu einer Trageinheit in der selben Etage im 
Mehretagen-Pufterkarussell erfolgu da die Warenkorbe 
nicht gewendel werden, eine Umkehr urn 180°, d. h. die Wa- 
renkorbe im Mehretagen-Horizontaikarussell konnen mit 
den verschlossenen Seiten nach auBen eingehangt werden 
und stehen dann. fur den Zugriff im Mehretagen-Pufferka- 
russell mit ihren oftenen Seiten zur Vertugung. 

Die Erfindung wird durch ein Ausfuhrungsbeispiel an- 
hand von sechs Figuren naher erlautert. Die Figuren stellen 
schematisch fur eine erfindungsgemaSe Lagervorrichtung 
verschiedene Phasen zur Uberleitung und Entnahme von 
Lagergut aus einem Mehretagen-Horizontaikarussell zu ei- 
nem Arbeitsplatz sowie die Zuruckfuhrung eines Warenkor- 
bes in das Mehretagen-Horizontaikarussell dar. 

Die in den Fig. 1 bis 6 in verschiedenen Arbeitsschritten 
dargestellte Lagervorrichtung 1 enthalt ein Mehretagen-Ho- 
rizontaikarussell 2 mit langs cincr gcschlosscncn Bahn 3 bc- 
wegbaren Trageinheiten 4 fur Warenkorbe 5. Bei dem ge- 
wahlten Beispiel erstrecken sich die Warenkorbe 5 jeweils 
uber die gesamte Hohe des Mehretagen-Horizontalkarus- 
sells und weisen Facher in den verschiedenen Etagen auf. 
Die geschlossene Umlaufbahn 3 des Mehretagen-Horizon- 
talkarussells, von der in den Figuren nur ein Ausschnitt dar- 
gestellt ist, enthalt zwei geradlinige Abschniite 3a und 3b, 
die durch Umlenkbereiche 3c miteinander verbunden sind, 
wobei in den Figuren jeweils nur der rechte Umlenkbereich 
3c dargestellt ist. 

Ublicherweise befindet sich vor dem Umlaufbereich 3c 
ein Arbeitsplatz 6 an dem aus dem zu diesem Arbeitsplatz 
beforderten Warenkorben 5 Waren entnommen oder wieder 
in die Warenkorbe eingelagert werden. Der Arbeitsplatz 
kann selbstverstandlich auch an anderer Stelle angeordnet 
sein. 

Bei der erfindungsgemaBen Lagervorrichtung ist zwi- 
schen dem Mehretagen-Horizontalkarusseli 2 und einem 
Arbeitsplatz 6 ein Mehretagen-Pufterkarussell 7 angeord- 
net, das bei dem dargesteliten Beispiel 4 Trageinheiten 8 
langs des Umfangs einer Etage enthalt. Da sich bei dem be- 
schriebenen Beispiel die Warenkorbe jeweils uber die ge- 
samte Hohe des Mehretagen-Horizontalkarus sells erstrek- 
ken, weist das Mehretagen-Pufterkarussell 7 langs des Um- 
fangs nur vier Trageinheiten 8 auf. Die Trageinheiten 8 des 
Mehretagen-Pufferkarussells 7 sind jeweils in der gleichen 
Ebene angeordnet, wie die Trageinheiten 4 des Mehretagen- 
Horizontalkarus sells 2, so daB mittels im Umlenkbereich 3c 
des Mehretagen-Horizontalkarussells 2 angeordneter Ein- 
/Auslagervorrichtungen 9 Warenkorbe 5 zwischen einander 
gegenuberliegenden Tragvorrichtungen 4 und 8 auf kurze- 
stem Wege hin und her transportiert werden konnen, solange 
die beiden Karussells still gesetzt sind. 

Es wird nun der Arbeitsablauf anhand der Fig. 1 bis 6 im 
einzelnen beschrieben. 



Schritt 1 (Fig. 1 und 2) 

Der mit der zu entnehmenden Ware gesuchte Warenkorb 
befindet sich im Mehretagen-Horizontaikarussell 2 und wird 
an der Ubergabestelle positioniert. Wahrend dieser Zeit ent- 
nimmt der Lagerist Waren entsprechend dem vorvorherge- 
henden Auftrag an der Entnahmestelle, d. h. am Arbeitsplatz 
6 des Pufferkarussells 7, aus dem Fach der betreffenden 
Etage. 

Schritt 2 (Fig. 2 und 3) 

Eine Ein-/Auslagervorrichtung 9 lost den gesamten Wa- 
renkorb 5 aus seiner Halterung bzw. seiner Trageinheit 4 im 
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Mehretagen-Horizontalkarussell 2, transponiert ihn zu dem 
Pufferkarussell 7 und hangt ihn don in einer Hallerung bzw. 
Trageinheii 8 ein. Erstreckl sich der Warenkorb 5 nicht uber 
die gesamie Hone des Mehrelagen-Hori/onlalkarussells. 
sondern is! pro Etage ein Warenkorb vorgesehen. dann isi 
pro Etage auch eine Ein-/Auslagervorrichtung 9 erforderlich 
und diese iniissen etagenweise individual ansieuerbar sein. 

Schriu 3 (Fig. 4 und 5) 

Sobald der Lagerisi seine Entnahnie geiatigt hat. quitliert 
er den AbschluB. Das Pufferkarussell 7 dreht sich urn einen 
Platz weiter, der Lagerist kann sofort ohne wesentliche War- 
tezeit mil der neuen Entnahnie beginnen. 
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Schritt 4 (Fig. 5 und 6) 

Ein yorhcr abgcarbcitctcr Warenkorb 5 befindet sich nun 
in der Ubergabestelle des Pufferkarussells 7. Er wird von der 
Ein-/Auslagervorrichtung 9 aufgenommen. zu der leeren 
Hallerung bzw. Trageinheit4 im Mehretagen-Horizontalka- 
russell 2 transportiert und dort eingehangt. 

Schritt 5 (Fig. 1) 

Das Mehretagen-Horizontalkarussell 2 setzt sich in Be- 
wegung und positioniert den nachsten Warenkorb 5, wah- 
rend der Lagerist weiter arbeiten kann. 

Die erfindungsgemaBe Lagervorrichtung weist die fol- 
genden Vorteile auf. 
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1. Beschleunigung der Pickleistung insbesondere bei 
Langen Anlagen, da die Verfahrzeit des Mehretagen- 
Horizontalkarussells 2 von der Entnahnie der Ware ent- 
koppelt ist. 

2. Die Geschwindigkeit des Mehretagen-Horizontal- 
karussells 2 kann um ca. 40 bis 50% gesteigert werden, 
da die Warenkorbe 5 im Mehretagen-Horizontalkarus- 
sell 2 nach auBen geschlossen sind und Ware nun nicht 
mehr heraus fallen kann. 

3. Reduzierung des sicherheitstechnischen Aufwan- 
des. 

Ein Notstop des Pufferkanisseils 7 stellt kein Problem 
dar, da die bewegte Masse gering ist. Der Bremsweg 
fur einen Notstop des Mehretagen-Horizontalkarus- 
sells 2 kann (wenn er uberhaupt noch benotigt wird) 
deutlich verlangert werden. 

4. Gute Moglichkeit fur weitergehende Automatisie- 
rungen 

Das Pufferkarussell 7 kann auf Grund der geringen be- 
wegten Masse mit geringerem Aufwand und schneller 
als das Mehretagen-Horizontalkarussell 2 genau genug 
fur automadsche Greifeinrichtungen positioniert wer- 
den. 

5. Entnahmen bzw. Beschickungen konnen gegebe- 
nenfalls an mehreren Orten gleichzeitig stattfinden 
ohne daB sie sich wesentlich beeintrachtigen, z. B. an 
den beiden Umlenkbereichen 3c. 

6. Es konnen komplette Warenkorbe aus dem System 
entnommen werden, wenn es z. B. als Fertigungspuffer 60 
verwendet wird. 
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Ein-/Auslagervomchtung (9), durch die an einer vor- 
gegebenen Stelle (3c) am Unifang des Mehreiagen-Ho- 
rizontalkarussells (2) Warenkorbe (5) aus den Tragein- 
heiren (4) entnommen und einem Arbeitsplaiz (6) oder 
einem Forderband zufiihrbar und von diesent in die 
Trageinheiten (4) des Mehretagen- Horizon talkarus- 
sells (2) zuruckfuhrbar sind, dadurch gekennzeich- 
net, daB zwischen dem Mehretagen-Horizontalkarus- 
sell (2) und dem Arbeitsplatz (6) bzw. dem Forderband 
ein Mehretagen-PurTerkarussell (7) angeordnet ist. in 
dessen Trageinheiten (8) die zur Warenentnahmc oder 
Warenaufnahme bestimmten Warenkorbe (5) mittels 
der Ein-/Auslagervorrichtung (9) zwischengelagert 
werden konnen. 

2. Lagervorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Mehretagen-PurTerkarussell (7) 
zwei bis funf Trageinheiten (8) langs des Umfangs ei- 
ner Etagc cnthalt. 

3. Lagervorrichtung nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Mehretagen-Pufferkarussell (7) 
vier Trageinheiten (8) langs des Umfangs einer Ebene 
enthalt. 

4. Lagervorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 
3, dadurch gekennzeichnet, daB das Mehretagen-Puf- 
ferkarussell (7) an wenigslens einer der Umlaufberei- 
che (3c) des Mehretagen-Horizontalkarussells (2) an- 
geordnet ist. 



Hierzu 2 Seite(n) Zeichnungen 



Patentanspruche 

65 

1 . Lagervorrichtung (1) mit durch ein Mehretagen-Ho- 
rizontalkarussell (5) in geschlossener Bahn (3) beweg- 
baren Trageinheiten (4) fur Warenkorbe (4) sowie einer 
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